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INFORME

ATENCION MEDICA DE SALUD EN AMBIENTES
ASOCIADOS A MINERIA Y METALURGIA A MENORES
RESIDENTES EN CERRO DE PASCO Y LA OROYA, Y
SITUACION DE PASIVOS AMBIENTALES DE SAN MATEO -
2016

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES A PARTIR DE LA DETECCION DE
MERCURIO EN CABELLO, Y ARSENICO, MERCURIO, PLOMO Y CADMIO EN
SANGRE Y ORINA.

1. INTRODUCCION

Es irrefutable la evidencia cientifica de los graves impactos medioambientales y humanos de
la mineria del siglo XX a tajo abierto y filoniana o de socavon. Sus impactos ambientales y

asociados a la salud han permanecido en el tiempo omnipresentes’.

Esto ha generado un grave problema de pasivos ambientales por abandono desde
décadas?34, siglos®67y hasta dos milenios®en el pasado, en el que el derecho ambiental
practicamente era inexistente ante el extractivismo puro, sin responsabilidad social y

ambiental.

Los impactos ambientales de la mineria y el tiempo que toma el ecosistema impactado para
llegar a un nuevo equilibrio natural, medidos en la escala de tiempo de vida del ser humano,
causan modificaciones que son identificadas por las generaciones humanas como
irreversibles desde el inicio del proceso de exploracion, viabilidad y ejecucidon del proyecto,
puesta en marcha y cierre del mismo. La gran mineria a tajo abierto y las actividades de

refinacion de los metales extraidos, requieren de un monitoreo permanente ya que también

T M. A. Palmer, e. S. Bernhardt,W. H. Schlesinger,K. N. Eshleman,E. Foufoula-Georgiou,M. S. Hendryx, A. D. Lemly, G. E. Likens, O. L.
Loucks, M. E. Power, P. S. White and P. R. Wilcock.Mountaintop Mining Consequences. Science. 2010; 327 (5962): 148-149

Carlos Contreras Carranza. La mineria en el Pert en la época colonial tardia, 1700-1824. En Compendio de Historia Econédmica en el Peru:
Economia del Periodo Colonial Tardio, Tomo 3. Banco Central de Reserva del Peru e IEP Instituto de Estudios Peruanos, Lima, 2010.

3 MINAM. En: Capitulo I: La mineria. Historia ambiental del Perd. Siglos XVIIl y XIX. / Ministerio del Ambiente. Lima: MINAM. 2016
4
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Miryam Saade Hazin. Buenas practicas que favorezcan una mineria sustentable: La problemética en torno a los pasivos ambiental es mineros
en Australia, el Canadd, Chile, Colombia, los Estados Unidos, México y el Perd. En Serie Macroeconomia del Desarrollo 157. Divisién de
Desarrollo Econémico de la Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe. Naciones Unidas, Santiago de Chile 2014

5 Carlos Contreras Carranza. La mineria en el Perd en la época colonial tardia, 1700-1824. En Compendio de Historia Econdmica en el Peru:

Economia del Periodo Colonial Tardio, Tomo 3. Banco Central de Reserva del Perd e IEP Instituto de Estudios Peruanos, Lima, 2010.
http:/www.cepal.ora/cgi-bin/getProd.asp? icaci 7/53967/P53967. icaci i 18 icaci icaciones. xsl

6 MINAM. En: Capitulo I: La mineria. Historia ambiental del Perd. Siglos XVIIl y XIX. / Ministerio del Ambiente. . -- Lima: MINAM,2016.

Miryam Saade Hazin. Buenas practicas que favorezcan una mineria sustentable: La problematica en torno a los pasivos ambiental es
mineros en Australia, el Canada, Chile, Colombia, los Estados Unidos, México y el Peru. En Serie Macroeconomia del Desarrollo 157.

Division de Desarrollo Econdmico de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe. Naciones Unidas, Santiago de Chile 2014.
http://w cepal.org/cgi-bin/getProd.asp? i i 7/53967/P53967. 1& L i fi 1& i i [T i xsl#

8 Por decisién del Comité Internacional de la UNESCO, tomada el 4 de diciembre de 1997 en Népoles, acordd incluir a las Médulas en el listado
de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO. http:/whe.unesco.ora/en/list/803
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expone a los residentes locales a un mayor riesgo en la incidencia y prevalencia de graves

problemas de salud®.

Los agentes abidticos conocidos como metales pesados, causantes de los impactos

ambientales y en salud, son diversos en niumero y especie fisico-quimica.

De acuerdo a la evidencia cientifica, algunos de estos metales pesados han tomado en las
ultimas décadas una importante relevancia en el origen de serios problemas de salud
publica regional y global. Debido a esto se opt6 por realizar una atencion médica a nifios de
zonas afectadas por la actividad minera y metallirgica, con exposicion a pasivos
ambientales; todas ellas en Lima, por su cercania y por sus impactos en recursos hidricos

de la capital y productos alimenticios de su consumo.

De esta manera, se ha realizado dosajes a 24 nifios/as, con analisis en cabello, orina y
sangre para determinar la presencia de los siguientes metales pesados: As [arsénico], Pb
[plomo], Cd [cadmio] y Hg [mercurio]. Todo esto debido a que se dispone de informacién
cientifica valida, plausible y suficiente, evitando la discusién académica sobre la inocuidad
0 no de dichos elementos y sobre el funcionamiento normal en el corto, mediano y largo
plazo de la fisiologia que caracteriza el estado de salud humana. Ademas, para el informe

se tomod en cuenta lo siguiente:

» La disponibilidad de pruebas cientificas que cumplen con la rigurosidad del método
cientifico recolectadas a partir de estudios cientificos reconocidos y que determina
evidencia razonable de dafio a la salud y por ende la acciéon de los principios

protectivos y preventivos.

» La distribucion y abundancia del agente contaminante (metales pesados) y el
impacto a la exposicion (o posible exposicién) de la poblacion, reconocido como un

problema de salud publica regional o global.

» La capacidad reconocida del agente contaminante (metales pesados) para causar

trastornos funcionales graves por exposicion ambiental a poblaciones humanas.

"En condiciones inapropiadas y principalmente en aquellas zonas donde la mineria se
realiza sin ninguna normativa de control ambiental, se ha observado que los quimicos
liberados en las cabeceras de cuencas que se vierten hacia el valle contienen
concentraciones peligrosas de una variedad de iones y metales traza que son toxicos o
debilitantes para muchos organismos, lo que explica por qué la biodiversidad se reduce

aguas abajo en el ecosistema de los valles'%".

9 M. A. Palmer, e. S. Bernhardt,W. H. Schlesinger K. N. Eshleman,E. Foufoula-Georgiou,M. S. Hendryx, A. D. Lemly, G. E. Likens, O. L. Loucks,
M. E. Power, P. S. White and P. R. Wilcock.Mountaintop Mining Consequences. Science. 2010; 327 (5962): 148-149

10 M. A. Palmer, e. S. Bernhardt,W. H. Schlesinger,K. N. Eshleman,E. Foufoula-Georgiou,M. S. Hendryx, A. D. Lemly, G. E. Likens, O. L. Loucks,
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Los contaminantes transmitidos por el agua se adentran en arroyos que permanecen por
debajo de los rellenos de valles y pueden ser transportados a grandes distancias en

cuerpos de agua mas grandes'.

Ahi tenemos, por ejemplo, a Las Médulas, localizada en lo que hoy es territorio de Espania.
Estas, fueron declaradas en 1997 Patrimonio Historico de la Humanidad por la UNESCO 2,
En su momento, aproximadamente en el afio 29 a.C al 16 d.C, esta mina de oro a cielo
abierto, fue la mas grande del mundo antiguo y del Imperio Romano. Se estima que se
removieron mas de 75 millones de metros cubicos de terreno aluvial y alrededor de 100,000

Kilos o 3,2 millones de onzas de oro'3.14.15

Hoy, en diversas partes del orbe, los pasivos ambientales de esta actividad, obligan a gastar
ingentes recursos en su mitigacién y remediacion a paises con una antigua herencia de esta

mineria ambientalmente insostenible, con el fin de proteger a sus ciudadanos. Este es el

caso, por ejemplo, de Estados Unidos de Norteamerica y16.17.18 Canada1e.2021.22,

En el Peru, a fines de la era virreinal e inicios de la Republica se calcula que habria entre
685 a 728 minas, principalmente de plata y oro en produccién. Asimismo se estima que un

total de 1,124 minas de plata y 57 de oro fueron paralizadas?324,

Actualmente en el Peru se registran 8,854 pasivos ambientales, de los cuales 5,198 son de

M. E. Power, P. S. White and P. R. Wilcock.Mountaintop Mining Consequences. Science. 2010; 327 (5962): 148-149

University of Mariland. Center for enviromental Science. UMCES Scientists Lead Call for Moratorium on Mountaintop Mining Permits.
http://w umces. ject/umces-research: i d-health-col i ining

Por decision del Comité Internacional de la UNESCO, tomada el 4 de diciembre de 1997 en Napoles, acordd incluir a las Médulas en el
listado de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO. http:/whe.unesco.org/en/list/803

Sanchez-Palencia, F.J., Suarez, V., 1988. La mineri‘a antigua del oro en Asturias. In: Hunosa (Ed.), Libro de la Mina. Asturias, pp. 221-242.
Aller, J., Bastida, F., Bulnes, M.T., Fernandez Rodriguez, F. J. and Poblet, J. The Roman gold mine of Las Médulas.

E.D. Spieringa, L.R. Pevida, C. Maldonadoa, S. Gonzalez, J. Garcia, A. Varela, D. Arias, A. Martin izard. The gold belts of western Asturias
and Galicia (NW Spain). Journal of Geochemical Exploration 71 (2000) 89-101

Congress enacted the Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act of 1980 (CERCLA; P.L. 96-510).
Congressional Research Service 7-5700

https://fas.org/sgp/crs/misc/R41039.pdf
Superfund amendments and Reauthorization Act of 1986 (SARA). [As Amended Through P.L. 107-377, December 31,
2002]. Q:\COMP\ENVIR2\SARA.
http://www.epw.senate.gov/sara.pdf

EPA. Selected Abandoned Mine Lands (AML) Inventory Estimates. nttps:/s epa.gov/work/HQ/176021.pdf/ https://www.epa. fund/abandoned-mine-
lands / https://www.epa. ine-lands-site-information

NEWS New Analysis — British Columbia Ranks Worst in Canada for Unsecured Environmental Liability of Mine Sites 30.05.2015

NEWS New B.C. Government Data Reveals Massive Increase in Abandoned Mines Clean-up Costs 10.06.2016.
A national multi-stakeholder Advisory Committee on Orphaned/Abandoned Mines / Initiative nationale pour les mines
orphelines/abandonnées (INMOA) 2004

NOAMI Performance Update 2009-2015. NOAMI, 2015. hetp:/ww, i g/wp/wp-co 2015/08/NOAMI-2015-UPDATE-FRE-WEB.pdfand
http://w i icati

Samamé, M. (1986). La gran geografia del Perd, Tomo 7. Lima: Editorial Manfer-Juan Mejia Baca.

Deustua, J. (2011). Guano, salitre, mineria y petrdleo en la economia peruana, 1820-1930. En Compendio de historia econémica del Peru,
Tomo 4, pp. 165-226. Lima: BCR




muy alto y alto riesgo?®26. En Cerro de Pasco, por ejemplo, tenemos: a) El depésito de
relaves Quiulacocha (1943-1992), con 115 Ha y 78 Millones de toneladas de depdsito; b)
El depdsito de desmontes Excélsior (1956-2000), con 94 Ha y 50 millones de toneladas de
depdsito; ¢) La laguna acida de Quiulacocha, en el Distrito de Simoén Bolivar, de la relavera
Ocroyoc. Aproximadamente el 50% del area de ambos depoésitos estan dentro de
Concesion de Relaves El Metalurgista. Mientras que en la Oroya tenemos: a) Los depésitos
de trioxido de arsénico el Vado (1959-2000) con 3.95 Ha. de superficie que contienen
115,000.00 toneladas de As20s3, expuestas a la intemperie hasta el 200227y Mal Paso (1924-
1959), con 1.15 Ha de superficie que contiene 45,000 toneladas de de As2O3, expuestas a la
intemperie hasta el 19992 y los suelos afectados por las emisiones del complejo

metalurgico de La Oroya.

Es en este contexto, que RED MUQUI ha tomado la iniciativa de realizar, con el apoyo de
un especialista en salud, una atencién médica gratuita, voluntaria y con la autorizacion de los
padres, en nifios con antecedentes previos de exposicion al plomo residentes en Cerro de
Pasco y La Oroya; ademas, de un informe integrado de salud ambiental que incluya los
diferentes pasivos mineros de ambas zonas mencionadas relacionadas hidrograficamente
con el rio Mantaro. También se levantoé informacion relacionada a los pasivos ambientales

mineros sobre la cuenca del rio Rimac, en la localidad de San Mateo.

Los nifios atendidos fueron veinticuatro (24). Quince (15) de ellos, pertenecen al espectro
poblacional de pacientes en Cerro de Pasco, especificamente del distrito de Simén Bolivar,
y nueve (9) a La Oroya. Todos ellos, acudieron de forma libre, espontanea no seleccionada
con su progenitor o progenitora o ambos, y refirieron una historia comprobada de

exposiciéon previa documentada en algunos casos con informes laboratoriales previos.

La presente intervencion, tuvo como objetivo general, prestar una atencion meédico-
ambiental con un fin concreto de servicio social. Al mismo tiempo, permitié seguir la
prevalencia de exposicion a cuatro (3) metales pesados y un (1) metaloide altamente
toxicos (plomo, cadmio, mercurio y arsénico) para el ser humano, a través de la medicion en
orina (plomo, cadmio, mercurio y arsénico con sus especies inorganicas y organicas); en

sangre (plomo, cadmio, mercurio y arsénico) y en pelo (mercurio).

25

26

27

28

Adjuntia del Medio Ambiente, Servicios Publicos y Pueblos Indigenas. Informe Defensorial N° 171: jUn llamado a la remediacion! Avances y

pendientes en la gestion estatal frente alos pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos.
p://cde.3. cio.pe/doc/0/1/1/5/6/1156997.pdf?ref=nota !

Mary Chavez Quijada.Los pasivos ambientales mineros: diagndstico y propuestas. Red MuquilLima.2015.
http://www.muqui. i UBLICACIONES/pasivosambientales2015.pdf

Empresa Minera del Centro del Peri S.A. Bases del Concurso de Adjudicacion Directa Publica ADP-005-2004-CMP/PAMA: Primera
Convocatoria: Estudio Hidrogeoldgico EN los Depdsitos de Tridxido de Arsénico de Vado Y Malpaso — La Oroya. Capitulo Il: Pag:18. Centromin

Peru S.A.San Borja.2004

Empresa Minera del Centro del Perd S.A. Bases del Concurso de Adjudicacion Directa Publica ADP-005-2004-CMP/PAMA: Primera
Convocatoria: Estudio Hidrogeoldgico EN los Depdsitos de Tridxido de Arsénico de Vado Y Malpaso — La Oroya. Capitulo Il: Pag:18.
Centromin Pert S.A.San Borja.2004
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A pesar de que dicha intervencion no constituye un estudio de investigacion biomédica “per

se”, nunca se dejé de observar los principios de beneficencia, no maleficencia, autonomia

y justicia para con las personas que libremente decidieron participar de la mencionada

atencion medico ambiental.

EFECTOS DE ALGUNOS METALES, METALOIDES Y SUSTANCIAS TOXICAS EN LA SALUD HUMANA

Efectos: Signos y sintomas

Datos Importantes

Genera Cancer

Plomo (Pb)

Inicialmente no presenta sintomas visibles.

Afecta el sistema nervioso, produce irritabilidad y agresividad.

Cansancio, falta de capacidad de atencion, concentracion, dolor de cabeza y deficiencias en el apensizaje.

Problemas gastrointestinales, presion alta y anemia.

Debilidad musular, dolor en las articulaciones y paralisis.

Pérdida de capacidad de funcionamiento d elos rifiones.

En las gestantes se transiere al feto.

En niveles altos puede: Dafiar seriamente el cerebro y los rifiones, producir abortos,altear la prosuccion de espermatozoides y causar la

5.../dL{microgramos por decilitro) de plomo en sangre es el valor de
referencia CDC.(1) 0458
.../L{microgramos por litro) de plmo en orina es el promedio
geomeétrico de toda la poblacion de los EEUU.(1)

Alrifion

Cadmio (Cd)

Puede acumularse en el rifion, higado y los huesos.

El rifion puede sufrir problemas en su funcionamiento e incluso falla del drgano.
Los huesos se debilitan y fracturan con mas facilidad.

A niveles altos de exposicion los pulmones pueden ser afectados.

Puede irritar severamente el estomago causando vomitos y diarrea

0.302../L(microgramos por litro) de cadmio en sangre es el
promedio geomeétrico de toda poblacion de los EE.(1) 0109
../L{microgramos por litro) de cadmio en orina es el nivel promedio
geométrico de toda la poblacion de los EEUU. (1) 0.191
..Jg(microgramos por gramo) de cadmio ajustado por creatina es el
promedio geomeétrico de toda la poblacion de los EEUU. (1)

Al pulman y prostata

Mercurio (HG)

Afecta diversas dreas del cerebro y sus funciones(cambios de personabilidad, irritabilidad, timidez y nerviosidad).

Dafio a los rifiones, reduccion al campo visual, sordera, temblores, pérdida de la sensacion y difiultades de la memoria.

Alrespirarlo puede producir: nauseas, vomitos, diarrea, aumento d ela presion, aceleracion d elos latidos del corazon, erupcion en la
piel e irritacion en los ojos.

Enla mujer embarazada hay alta probabilidad que se transmita de madrea a hijo. El feto y el bebé son especialmente suceptibles a los
efectos del mercurio sobre el sistema nerviso.

0.863..,/L(microgramos por litro) de mercuio en sangre es el nivel
geométrico de toda la poblacion de los EEUU.(1)

LaEPAha
determinado que
algunos compuestos
son posiblemente

Arsénico(As)

Dolor de estomago, nauseas, vomito, diarrea.
Irritacion de la garganta y de los pulpones, fatiga, pulso anormal y anemia.
Dafios en vasos sangguineos y sensacion de "agujas" en manos y pies.

Oscurecimiento de piel, protuberancias, callos y verrugas en pecho, espalda, piernas y plantas de los pies.

9.28../L{microgramos por litro) de arsénico en orina es el promedio
geométrico de toda la poblacion d elso EEUU. (1) 9.90../ ¢

(microgramos por gramo) de arsénico ajustado por creatinina es el
geométrico el promedio geométrico de toda la poblacion de EEUU.

()

Al higado, rifion,
vegija, vesicula,
prostatay
pulmones.

Antimonio (Sh)

Irrita los ojos y los pulmones.
Transtorno del corazon y los pulmones.

Dolor de estomago, diarrea, vmitos y tlceras estomacales.

0.056..,/L (microgramos por Litro) de antimonio en orina es el nivel

promedio geométrico de toda la poblacion d elos EEUU. (1) 0.060
..[g (microgramos por gramo) de antimonio ajustado por creatinina
es el promedio geométrico de toda la poblacion de EEUU. (1)

LaEPAno ha
clasificado los
efectos por sus
propiedades
cancerigenas.

Didxido de
Azufre(S02)

Las exposiciones a niveles altos representan un riesgo para la vida.

Irrita las mucosas de la nariz, garganta y todo el aparato respiratorio, causando dificultades para respirar.

Los asmaticos son muy sensibles a los efectos.

Los nifios tienen frecuencuencia mayor de respiracion que los adultos, por o que estan més expuestos y son mas vulnerables a los
efectos dafiinos.

La EPADIO EL VALOR DE CALIDAD DE AlRe de 0.03 ppm (partes por
millon) para exposiciones dde SO2 didxido de azufre de larga
duracion.

No hay estudios que
demuestren los
efectos
carcinogénicos.

Cianuro (CN-)

Al contacto puede producir iritacion y Glceras en la piel, ojos y mucosa.
Exposicion a bajos niveles puede producir dificultad para respirar, dolor de corazon, vomitos, alteraciones en la sangre, dolor de
cabeza y dilatacion de la glandula tiroides.

Las personas con altos niveles de cianuro en [a sangre también an producido efectos tales como: debilidad en los dedos de manosy
piues y dificultad al caminar.

La EPA establecio el nivel de contaminacion maximo de 0,2 mg/L
(miligramo/litro) en agua potable. La OSHA
Y la ACGIH, han establecido un nivel de exposicion permisible para
cianuro en el aire del lugar de trabajo 11 mg/ms3 (miligramos/metro
clbico) en una jornada de 8 horas diarios, 40 horas semanales.

No hay estudios que
indiquen que
produce cancer en
los seres humanos.

Pasivos Ambientales Mineros?®

29 pireccién General de Ordenamiento Territorial. Sisitema de Informacion Geografica.

http://geoservidor.minam.gob.

vidor/Archivos/Mapa/N09 _PASIVOS AMBIENTALES MINEROS.pdf
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2. RESULTADOS LABORATORIALES DE LAINTERVENCION DE SALUD

2.1 CUENCA DEL MANTARO

En total se evaluaron 24 nifios procedentes de Cerro de Pasco - Quiulacocha (15) y

La ciudad de La Oroya Nueva y Vieja (9) respectivamente, cuyas edades

fluctuaron entre 3 a 15 anos. La media aritmética de la edad fue 9 afos.

PROCEDENCIA EDAD PESO ESTATURA IMC < 18 Kg/Mt (PESO BAJO)
OROYA 11 23.6 1.27 14.63
OROYA 15 57.5 1.51 25.22
OROYA 10 31.2 1.32 17.91
OROYA 15 47.3 1.56 19.44
OROYA 13 50.4 1.51 22.10
OROYA 12 64.1 1.62 24.42
OROYA 10 56.5 1.5 25.11
OROYA 7 23.3 1.22 15.65
OROYA 13 281 1.34 15.65
PASCO 5 19.2 1.3 11.36
PASCO 7 255 1.21 17.42
PASCO 14 49.3 1.51 21.62
PASCO 5 15.8 1.06 14.06
PASCO 4 16.3 1 16.30
PASCO 7 20.9 1.16 15.53
PASCO 4 17 1.5 7.56
PASCO 4 15 1.4 7.65
PASCO 6 225 1.19 15.89
PASCO 10 30.4 1.36 16.44
PASCO 8 25.5 1.26 16.06
PASCO 7 26.1 1.21 17.83
PASCO 15 54.4 1.55 22.64
PASCO 6 191 1.1 15.79
PASCO 9 27.7 1.31 16.14

De los 9 nifios muestreados en La Oroya: 6 eran de sexo femenino y 3 de sexo
masculino. En el caso de Cerro de Pasco, se muestred a 15 nifos: 10 fueron de

sexo femenino y 5 de sexo masculino.

Todos los nifios de Cerro de Pasco y La Oroya presentaron exposicion puntual

positiva (detectable) para arsénico, plomo, mercurio y cadmio
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DISTRIBUCION POR PROCEDENCIA ¥ SEXO
(LA DROYA ¥ CERRD DE PASCD)

Todos los nifios de Cerro de Pasco y La Oroya superaron el mejor estandar de
medicién para arsénico en sangre (no existe estandar oficial de arsénico en
sangre para el MINSA). En el caso de la orina, en 8 de 9 nifios de La Oroya y 10
de 15 nifios de Cerro de Pasco superaron el estdndar de medicion para arsénico
de acuerdo con el MINSA. Todos los nifios presentaron de forma predominante
niveles elevados de las especies de arsénico mas peligrosas, es decir las
inorganicas. EI MINSA no tiene niveles de referencia para formas especiadas de

arsénico en orina y solo reporta titulos de arsénico total en orina.
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Los 15 nifios de Cerro de Pasco y 3 de 9 nifios de la Oroya superaron el estandar
del MINSA para plomo en sangre. En el caso de la orina, en 6 de 9 nifios de La
Oroya y 12 de 15 nifios de Cerro de Pasco superaron el mejor estandar de

medicion para plomo. No existe estandar oficial de plomo urinario para el MINSA.

En el caso del mercurio, 5 de los 15 nifios de Cerro de Pasco superaron el mejor
estandar de mercurio en sangre (no existe estandar oficial de arsénico en sangre
para el MINSA); ninguno de los nifios de la Oroya superé este estandar. En el caso
de la orina, en 3 de 9 nifios de La Oroya y 9 de 15 nifios de Cerro de Pasco
superaron el mejor estandar de medicién oficial de mercurio urinario para el
MINSA.

Ningun nifio de Cerro de Pasco ni de La Oroya, supero el mejor estandar en sangre
para cadmio (no existe estandar oficial de arsénico en sangre para el MINSA).
Mientras tanto 04 nifios superaron el estandar oficial de cadmio en orina dado por el
MINSA.
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1

ORINA ARSENICO ORGANICO ARSENICO INORGANICO SANGRE PELO
- ACIDO MONO ACIDO & - ARSENICO
PACIENTE | PROGEDENGIA | ED%0. | creamuna | caomio | piowo | mercumio | ATSTRE | RCGEGRErlNY | memw © | owemi | ARSEGESIS S | ARG INT | NORGANCO | capwio | comme | pLomo | MeRcumio | ARSENCO | gyg | MERCURIO
glL HglL HglL Hg/L hm %.ﬂmw o_M_M\-_‘.> ORINA ORINA o.Mu.» o.@d..» ORINA vglL vg/dL vg/dL Hg/lL Hg/L HgldL uglg
Hg/L Hg/L Hg/L

1 OROYA 11 0.713 0.45 7.50 0.32 34.94 8.7 1.8 23 5.5 5.7 36 0.2 88 11.20 0.76 1.90 480 0.20
2 OROYA 15 1.302 0.25 3.30 3.10 55.99 15 0.76 12 33 1.6 18 0.16 84 3.48 1.3 1.60 440 0.70
3 OROYA 10 0.713 0.56 1.70 6.10 26.38 3.3 1.6 13 1.5 6.6 23 NR 0.71
4 OROYA 15 1.158 0.45 9.20 0.60 63.69 7.2 2.7 23 4.3 3.9 34 0.44 76 10.50 1.1 1.40 550 0.50
5 OROYA 13 0.593 0.54 4.93 5.00 38.55 10 1.5 18 4.1 10 34 0.63 85 4.16 1 2.40 400 0.50
6 OROYA 12 1.306 0.44 4.64 38.11 62.02 34 34 24 41 35 35 01 98 45 1 1.70 320 0.40
7 OROYA 10 1.204 0.25 2.70 0.37 24.34 13 12 12 22 14 17 0.14 110 3.32 1.2 1.60 380 0.50
8 OROYA 7 0.927 0.26 5.90 0.50 44.50 14 1.6 18 4.5 1.4 26 0.2 120 6.73 1.3 2.10 420 0.60
9 OROYA 13 0.845 0.20 5.80 1.90 17.15 2.1 1 9.3 1.6 34 15 03 88 14.40 1 1.30 390 0.50
10 PASCO 5 0.783 0.37 14.00 2.70 30.54 1.6 4.1 22 4.5 2 33 0.22 85 32.50 1.80 1.40 330 0.70
1 PASCO 7 0.41 0.76 491 25.08 18.49 0.98 2.7 14 23 14 33 0.43 120 62.40 1.10 3.30 490 0.50
12 PASCO 14 03 2.00 2.74 31.09 14.0 0.99 13 1 1.5 22 36 0.48 90 45.40 0.90 1.80 480 0.30
13 PASCO 5 0537 0.18 5.50 1.33 12.35 0.49 1.8 16 1.4 0.76 20 0.16 110 16.70 1.10 1.30 540 0.50
14 PASCO 4 0.575 017 3.71 48.00 10.35 14 14 9.6 0.87 1.2 13 0.14 130 10.20 1.60 1.40 430 0.50
15 PASCO 7 0.886 045 5.20 3.10 39.87 1 47 22 34 6.7 37 0.22 120 11.90 1.70 1.70 470 0.40
16 PASCO 4 0.472 0.41 9.70 91.07 21.28 2.2 1.9 18 25 9.6 32 0.16 110 16.40 2.30 1.30 380 0.70
17 PASCO 4 0.687 7.50 66.51 0.61 30.91 12 0 4.6 20.0 7.8 28.3 0.15 140 62.80 2.00 1.50 480 0.70
18 PASCO 6 0.685 2.34 5.35 53.00 52.06 2.8 37 25 37 26 59 0.48 100 15.30 10.00 1.60 470 1.50
19 PASCO 10 0.799 073 2.50 65.00 35.43 11 45 29 4.4 26 M 0.71 90 38.50 0.41 2.10 440 0.90
20 PASCO 8 0.802 0.29 7.50 4.30 36.09 3.8 34 29 34 15 37 0.17 110 73.40 2.80 1.80 580 0.80
21 PASCO 7 0.444 0.31 2.90 5.20 15.54 5.6 1.8 18 24 1.5 24 0.14 110 69.20 3.50 1.20 470 1.00
22 PASCO 15 0.786 0.66 6.13 29.29 40.87 1.7 2.8 22 3 11 39 0.22 90 14.10 1.40 1.50 540 1.00
23 PASCO 6 0.656 0.51 3.00 88.06 44.03 34 5.5 31 5.5 1 53 0.35 69 34.40 3.20 2.30 440 0.50
24 PASCO 9 0.355 12.36 3.50 40.12 36.16 1.3 3.2 15 2.2 52 72 0.20 120 43.70 1.00 1.20 510 0.40

Plomo en sangre total: < 10 pg Pb/d| para nifios y gestantes®. < 5 pg Pb/d| para nifios®® CTQ: < 3 pg/dI®®. LDM: 0.1 pg/dL®

Plomo total en orina: < 3 pg Pb/L%" No hay norma nacional para plomo en sangre total. LDM: 0.1 pg Pb/L

Mercurio en sangre total: < 2 pg de Hg/L®*. CTQ: < 2 pg Hg/L®. No hay norma nacional para el mercurio en sangre total. LDM: 0.01 ug Hg/dL®

Mercurio total en orina: < 5 ug Hg/L 0 5 ug Hg/g de creatinina®®. CTQ: < 2 ug Hg/L®. LDM: 0.5 ug Hg/L®

Mercurio total en pelo: < 1 pg Hg/g*°. CTQ: < 2 pug/g®. LDM: 0.005 ug Hg/g*

Arsénico en sangre total: < 1 pg de As/L*'. CTQ: < 2 ug/L®. No hay norma nacional para el arsénico en sangre total. LDM: 0.02 pg As/dL®

Arsénico total en orina: 10 a 50 pg de As/L o < 20 pg As/g de creatinina®?. LDM: 2 ug As/L®.

Arsénico inorganico total en orina: CTQ: < 19 pg/L% LDM: 0.02 pg/L3. a) As**CTQ: < 1 pg/L®?, LDM: 0.08 pg/L® b) As**CTQ: 0.5 < ug/L>. LDM: 0.04 ug/L®. c) Acido monometil arsénico < 1.5 pg/L>. LDM: 0.03 pg/L* d) Acido dimetil arsinico < 15 pg/L>. LDM: 0.04 ug/L®. La Conferencia Americana Gubernamental de
Higienistas en la Industria: indice de efecto bioldgico ocupacional As/Inorganico urinario de 35 ug/L®*, que representa un nivel de exposicién semanal por debajo del cual es poco probable los efectos nocivos a la salud en individuos expuestos ocupacionalmente.
Cadmio en sangre total: CTQ:< 1.6 ug de Cd/dL*LDM: 0.004 pg Cd/dL®

Cadmio total en orina: < 1 pg Cd/L (no fumadores) y < 2 ug Cd/L (fumadores) o < 2 pg Cd /gr creatinina®®. CTQ: < 2 pg Cd/dL®. LDM: 0.03 ug Cd/L®

c en sangre total: 600 a 1000 pg Zn/dL®®. CTQ: 490-730 pg Zn/dL®. No hay norma nacional para zinc en sangre total. LDM: 30 ug Zn/dL®

Cobre en sangre total: CTQ: 70 -120 ug de Cu/dL®. No hay norma nacional para cobre en sangre total. LDM: 40 ug Cu/dL®

Use method: Inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). ISO 17025

3% RM N 511-2007-MINSA. Guia técnica: guia de practica

inica para el manejode pacientes con intoxicacion por plomo.

©35 CDC. What Do Parents Need to Know to Protect Their Children?. https://www.cdc. lead_lev
53 CTQ: The Centre de toxicologie du Québ: inspa.q I
37 CTQ: The Centre de toxicologie du Québ -catalog
©%8 National Research Council (NRC). (2000): Toxicological Effects of hington, DC: National Academy Press

9 Guia de practica clinica para el diagndstico y tratamiento de la intoxicacion por mercurio. RM N° 757 - 2013/ MINSA
600

rnegie Amazon Mercury Ecosystem Project. Carnegie Institution for Science Stanford, California USA

643 Third report on human bit of chemicals in Canada. Results of the Canadian Health Measures Survey Cycle 3 (2012-2013). Her Majesty the Queen in Right of Canada, as represented by the Minister of Health. Canada. 2015
644,
'ACGIH, 2001

5% Guia e practica c

ica para el diagnéstico y tratamiento de la intoxicacion por cadmio. RM N*757- 2013/ MINSA
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3. PASIVOS AMBIENTALES VISITADOS DURANTE LA ATENCION EN SALUD

AMBIENTAL

3.1. CUENCA DEL RiO MANTARO

El rio Mantaro se localiza en los andes centrales peruanos. Recibe dicha
denominacion una vez que el rio San Juan proveniente de la altiplanicie cerrefia
(Nudo de Pasco), penetra en la meseta de Junin y junto con las aguas del Lago

Junin, forman una sola gran escorrentia de agua.

El rio Mantaro comprende, los afluentes Cunas, Yacus, Seco, Achamayo, Shullcas
y Yauli y sus subcuencas correspondientes, ademas de 6,717 lagosy lagunas que
cubren un area de 76,761.57 ha.

El rio Mantaro, drena en una hoya hidrografica de 34,400 km?2 hasta su confluencia

con el rio Apurimac para conformar el rio Ene*.

Al 2012, segun el INEI, la cuenca del rio Mantaro concentraba 166,777 unidades
agropecuarias y 479,204 parcelas agricolas, es decir el 19.8% de total de parcelas
de la red hidrografica del Amazonas (86 cuencas) y concentraba 339,961 cabezas
de ganado vacuno (15,8%) y 1'514,73 cabezas de ganado ovino (28,0%). Asi
también 116,933 cabezas de ganado porcino (13,7%) y 365,348 cabezas de

alpaca*t.

La cuenca del rio Mantaro es de gran importancia para la economia del Peru:
genera alrededor del 35% de la energia eléctrica de Peru y la produccién agricola
del valle provee de gran cantidad de alimentos a Lima. Adicionalmente mas de dos

millones de habitantes forman parte de la poblacion de la cuenca*®®.

Enla actualidad, el rio Mantaro se encuentra impactado de forma persistente por la

contaminacién antropogénica continua y acumulada que la actividad minera y

Emilio Gutiérrez Roldan, Maximo Janampa Quispe, Ronald Rojas Naccha, Gastén Pantoja Tapia, Eduardo Choquepuma Llave, Maximo Vésquez Calderén. Evaluacion de los recursos hiidricos

superficialesenlacuencadelrioMantaro. MINAG-ANA-DCPRH-ASUP-ALAMANTARO. Lima.2010

INEI. IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (IV CENAGRO). Resultados preliminares. Lima. 2012.
http://proyectos.inei.gob.pe/CenagroWeb/resources/documentos/resultadospreliminares_libro.pd f

Emilio Gutiérrez Roldan, Maximo Janampa Quispe, Ronald Rojas Naccha, Gaston Pantoja Tapia, Eduardo Choquepuma Llave, Maximo Vasquez Calderdn. Evaluacién de los recursos hiidricos

superficialesenlacuencadelrioMantaro. MINAG-ANA-DCPRH-ASUP-ALAMANTARO. Lima.2010

Trasmonte Soto Diagnostico de la Cuebca del rio Mantaro bajo la visién de cambio climatico. Serie: Evaluacion Local Integrada de Cambio Climatico para la Cuenca del Rio Mantaro. Autor:
IGP - Instituto Geofisico del Perd, Editor: CONAM - Consejo Nacional del Ambiente. Lima. 2005
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posteriormente la actividad metalurgica, asentada desde principios del siglo XX,
ha producido histéricamente en aire, agua y suelos. A esto se suma el uso de
pesticidas y las aguas residuales. La afectacion de las cuencas atmosféricas e
hidricas tanto en La Oroya como en Cerro de Pasco, se encuentra

documentada*”4849.50  Como ejemplo coitamos a los rios Yauliy San Juan®'.

El reconocimiento visual de los principales pasivos ambientales y actividades
mineras formales en la zona geografica de Cerro de Pasco y la Oroya, se realizd

luego de terminada la atencion de salud.

Unidades Mineras y sus pasivos visitados en la zona alto andina de Cerro de Pasco

47

Emilio Gutiérrez Roldan, Maximo Janampa Quispe, Ronald Rojas Naccha, Gastén Pantoja Tapia, Eduardo Choquepuma Llave, Maximo Véasquez Calderdn. Evaluacion de los recursos hiidricos

superficialesenlacuencadelrioMantaro. MINAG-ANA-DCPRH-ASUP-ALAMANTARO. Lima.2010

H.A. Simons (International) Ltd.; Hatfield Consultants Limited.; Klohn Crippen Consultants Ltd. Cuenca del rioMantaro: control ambiental de las actividades mineras. Ministerio de Energiay
Minas.Peru.1998.

48

49

Informe Nacional sobre el Estado del Ambiente: GEO Perti 2002-2004. Consejo Nacional del Ambiente (CONAM). Presidencia del consejo de Ministros. Lima. 2006

https://wedocs.unep.org/rest/bitstreams/17232/retrieve

50 Informe N° 047-2008-MEM-AAE/MU

51 DIGESA. Rio San Juan — Mantaro y afluentes - 2008. http://www.digesa.sld.pe/DEPA/rios/2008/SAN_JUAN_MANTARO 2008 ii.pdf
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3.2. CUENCA DEL RiO RIMAC

3.2.1 MINA CORICANCHA (EX - TAMBORAQUE)*

Las actividades mineras en la zona de la mina Coricancha se remontan a la época colonial.
Formalmente se tiene registro de esta zona minera desde 1906. La operacion actual fue
sustancialmente desarrollada por Minera Lizandro Proafio, propietaria de la mina llamada

"Tamboraque" durante el periodo 1955 a 200053

A fines de los afos noventa, la Minera Lizandro Proafio dispuso de una instalacion BIOX®
para la extraccién de oro refractario y amplio la capacidad de mineria y procesamiento al nivel

actual®.

En el aino 2000, los activos de la mina Coricancha fueron adquiridos por Wiese Sudameris
Leasing S.A., constituyendo la empresa Concentradora de Minerales Fortuna S.A.C. Esta a
su vez encargdé la administracion de la Unidad Minera a la empresa Larizbeascoa y Zapata
S.A.C. (L&Z)%*. Posteriormente, en el 2006, Gold Hawk (minera San Juan [Peru] S.A.)
adquiri6 la mencionada mina junto con la Concesion de Beneficio "Tamboraque"®.
Posteriormente, Coricancha fue adquirida en el 2009 por la empresa minera belga Nyrstar,

transferida posteriormente a la canadiense Greaht Phanther Silver Limited®’.

INSTALACIONES INDUSTRIALES DE LA UNIDAD MINERA CORICANCHA

Estan situadas en Tamboraque, en la interseccion del rio Aruri y el rio Rimac. Abarcan
alrededor de 28 hectareas, en donde se ubican los procesos de trituracion, molienda y
remolienda, oxidacion bacteriana, neutralizacibn de aguas acidas y aguas biox,
ianuracion-adsorcion carbédn activado, la planta concentradora de Tamboraque (Flotacion de

Plomo-Zinc y Pirita Arsenopirita), entre otras instalaciones®.

La planta concentradora de Tamboraque fue paralizada por OSINERGMIN desde el 02 de

52 “Atencion de salud en las localidades de San Mateo de Huanchor”: Caso N2 12.471 - Relave de Mayoc. Ministerio de Salud del Perd. Washington, D.C.; 28 de abril de 2005.

httos://www.qgoogle.com.pe/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https.//www.minsa.gob.pe/portada/Especiales/Plomo/documentos/INF%2520CIDH%2520MA YOC %2520SAN%2520M
ATEO%25202 5.04.05.ppt&ved=0ahUKEwj5vO6CuKITAhUD 1iYKHQ6bBNgQFggiMAM&usg=AFQICNGw29MB9Kqg4i1frEEBwITIirluNnA&sig2= xFHpKoVsNQ XrSLrTjg-w

53
54
65

Great Panther Silver Ltd. Overview: http:/www.greatpanther.com/English/Operations/Advanced-Exploration/Coricancha-Mine-Complex/Overview/default. aspx

Great Panther Silver Ltd. Overview: http:/www.greatpanther.com/English/Operations/Advanced-Exploration/Coricancha-Mine-Complex/Overview/default. aspx
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junio 2008 hasta noviembre de 2010, en virtud de la declaratoria de emergencia por

inestabilidad de los depdsitos 1y 2 emplazados en los depésitos de relaves de Tamboraque.

DEPOSITO DE RELAVES DE TAMBORAQUE

Esta ubicado a una altura promedio de 2900 m.s.n.m., yuxtapuesto y sobre el cerro
Tamboraque, en el kilbmetro 90.5 de la carretera Central, contiguo al rio Rimac. Sobre
uno de sus margenes, se encuentra el Depoésito de Relaves del Cerro Tamboraque,

parte de la Unidad Minera Coricancha.

Se estima que dichos depodsitos contienen una 690,000.00 toneladas métricas de

residuos. Muchos de ellos toxicos como el arsénico, plomo, cadmio entre otros®.

El cerro Tamboraque y el depdsito de relaves albergado en él, fueron declarados en
estado de emergencia por 60 dias, mediante el Decreto Supremo N° 051-2008-PCM del
18 julio 2008, debido a la determinacién de un elevado riesgo de deslizamiento de
envergadura en la zona, la cual podria arrastrar los relaves y la planta de beneficio de la
Concentradora Tamboraque; pudiendo asimismo afectar la carretera central, las vias

férreas que la atraviesan y el propio rio Rimac®®",

Finalmente, mediante Resolucion Directoral R.O. N° 224-2008-MEM-AAM del 11 de
setiembre de 2008, sobre la base del informe N° 1021-2008/MEM-AAM., se aprobd el
Plan de Trabajo para el retiro y traslado seguro de los relaves desde los depédsitos 1y
2, ubicados en la zona de Tamboraque hasta el nuevo depésito de relaves en
Chinchan. Sin embargo, hasta la fecha y habiendo transcurrido el primer trimestre del
ano 2017, el plan de mitigacion no se hacumplido. El pretextoes por que dichos depésitos
se encuentran estables, incurriendo en una negligencia inexcusable que pone e riesgo
la salud humana ambiental de toda la poblacion que vive aguas abajo de dicho depdsito.
Es decir, nada menos que los 10 millones de habitantes residentes de Lima, la ciudad

capital del Per(®?,

Rosmery Huacallo. Los relaves de Tamboraque y la indiferencia del Estado. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Programa de Regulacion y Fiscalizaciéon Ambiental.
https://es.scribd.com/document/327146475/Tambo-Raque
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Decreto Supremo N2 088-2010-PCM

Bilberto Zavala, Lionel Fidel, Segundo NufiezFluquer Pefia, Yeslin Olarte Walter Pari. Evaluacion Geoldgica del drea afectada por el deslizamiento de tierras en Tamboraque. INGEMMET.
Lima.2008
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Rosmery Huacallo. Los relaves de Tamboraque y la indiferencia del Estado. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Programa de Regulacion y Fiscalizacion Ambiental.
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NUEVO DEPOSITO DE RELAVE CHINCHAN (CORICANCHA)®

El depdsito de relave Chinchan se encuentra instalado en las laderas del cerro Chinchan. Abarca
un area aproximada de 80,800 m2. Se encuentra a una distancia de linea férrea de 40 kms de la

planta concentradora de Tamboraque®.

“Como consecuencia de la declaratoria de emergencia por inestabilidad de los
depdsitos 1 y 2 emplazados en Tamboraque, la Direccion General de Mineria
mediante Resolucion Directoral N° 001-2009-MEM-DGMN del 7 de enero de 2009,
sustentada en el Informe 271-2008-MEM-DGMN, dicté una medida cautelar para
la ejecucién anticipada de la construccion del nuevo depdésito de relaves Chinchan,
condicionada a la absolucion satisfactoria de las recomendaciones indicadas
mediante el Informe N° 271-2008-MEM-DGM/DTM/PB™.

La Compaiia Minera San Juan (Perd) S.A., inicia las operaciones del traslado de

relaves de la cancha 1y 2 de Tamboraque hacia Chinchan en septiembre de 2010.

3 Informe N2 645- 2011/ OEFA —DS. Supervision Especial sobre el traslado de relaves 1y 2 de Tamboraque al Nuevo Depésito de Relaves Chinchan. Lima. 2011
64 Informe N2 645- 2011/ OEFA —DS. Supervision Especial sobre el traslado de relaves 1y 2 de Tamboraque al Nuevo Depésito de Relaves Chinchan. Lima. 2011

65 Informe N2 645- 2011/ OEFA —DS. Supervision Especial sobre el traslado de relaves 1y 2 de Tamboraque al Nuevo Depésito de Relaves Chinchan. Lima. 2011
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3.2.2 EX - DEPOSITO DE MAYOC 1998-2005

En el distrito de San Mateo, provincia de Huarochiri, departamento de Lima, a la altura
del kilometro 92 de la Carretera Central se encuentra la localidad de Mayoc. En 1997,
Centromin Peru S.A. vende el fundo Glorieta de Mayoc a la minera Minera Lisandro
Proano S.A. Es en este fundo donde se disefia y apertura el depdsito de relaves de Mayoc,

en Diciembre de 1997°%.

La construccion del depdsito de relaves de Mayoc, fue el motor de diversas protestas
sociales, cuyos argumentos finalmente llegaron a la Comisidn interamericana de

Derechos Humanos®’.

Entre diciembre de 1998 y marzo 2001 -fecha en la que fue suspendida su operacion-,
fueron depositados en esta zona aproximadamente 100,000.00 toneladas metricas de
relaves, procedentes de la actividad minera en la zona®. En el 2005 se trasladan los

relaves del depdsito Mayoc a los depdsitos N2 1y 2 de Tamboraque.

Debido a la declaratoria de quiebra de la minera Minera Lisandro Proafio S.A., El 2001
Wiese Sudameris Leasing S.A. (WSL) asume la titularidad de la operacién
minera y de beneficio y constituye la empresa Concentradora de Minerales Fortuna
S.A.C. la misma que encarga la administracién de la Unidad Minera Tamboraque a la

empresa Larizbeascoa y Zapata S.A.C. (L&Z)%°.

La Compaiiia Minera San Juan (Perud) S.A. subsidiaria de la empresa Canadiense GOLD

HAWK Resources Inc., adquiere la mina Coricancha (marzo 2006).

66 “Atencion de salud en las localidades de San Mateo de Huanchor”: Caso N2 12.471 - Relave de Mayoc. Ministerio de Salud del Perd. Washington, D.C.; 28 de abril de 2005.

https://www.google.com.pe/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https.//www.minsa.qob.pe/portada/Especiales/Plomo/documentos/INF%2520CIDH%2520MA YO C%2520SAN%2520M
ATEOQ%25202 5.04.05.ppt&ved=0ahUKEwj5vO6CuKTAhUD1iYKHQ6bBNgQFggiMAM&usq=AFQiCNGw29MBIKg4i1frEEBwITIirluNnA&sig2= xFHpKoVsNQ XrSLrTjq-w
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OEA-Organizacién de Estados Americanos, Comision Interamericana de Derechos Humanos - Caso 12.471 — Comunidad de San Mateo de Huanchor, Presentacion sobre el fondo;
Marcos A. Orellana Senior Attorney, Centro para el Derecho Internacional Ambiental (CIEL), Washington DC, 20036 - 1367 Connecticut Avenue, N.W., Suite 300; 29 de junio del 2006
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“Atencion de salud en las localidades de San Mateo de Huanchor”: Caso N2 12.471 - Relave de Mayoc. Ministerio de Salud del Peru. Washington, D.C.; 28 de
abril de  2005.

https://www.google.com.pe/url?sa=t&source=web&rct=j&uri=https.//www.minsa.gob.pe/portada/E speciales/Plomo/documentos/INF%2520CIDH%2520MAYOC%2520SAN%2520M
ATEO%25202 5.04.05.ppt&ved=0ahUKEwj5vO6CuKITAhUD 1iYKHQ6bBNgQFagiMAM&usg=AFQICNGw29MB9Kqg4i1frEEBwITIirluNnA&sig2= xFHpKoVsSNQ XrSLrTjq-w
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Vistas de la relavera
de Mayoc™®

70 “Atencion de salud en las localidades de San Mateo de Huanchor”: Caso N2 12.471 - Relave de Mayoc. Ministerio de Salud del Perti. Washington, D.C.; 28 de abril de 2005.

https://www.google.com.pe/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https://www.minsa.qob.pe/portada/Especiales/Plomo/documentos/INF%2520CIDH%2520MA YO C%2520SAN%2520M
ATEOQ%25202 5.04.05.ppt&ved=0ahUKEwj5vO6CuKfTAhUD1iYKHQ6bBNgQFggiMAM&usg=AFQICNGw29MBI9Kg4i1frEEBwITIirluNnA&sig2= xFHpKoVsNQ XrSLrTjg-w
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3.2.3. MINALOS QUENUALES -CASAPALCA

La Unidad de Produccién Casapalca, ubicada en el distrito de Chicla de la
provincia de Huarochiri, departamento de Lima, a 120 km. de Lima y 63 km.
de la Oroya fue privatizada en el afio 1997, convirtiéndose en la Empresa
Minera YAULIYACU S.A.”". En 2003, fue fusionada por absorciéon por
Empresa Minera Iscaycruz, propiedad de Glencore, y luego cambid su

nombre a Minera Los Quenuales.

La minera peruana Minera Los Quenuales es una filial de Glencore Finance

(Bermuda) Ltd. y parte del conglomerado multinacional Glencore plc’2.

“La citada unidad es una operacion minera que, a la fecha de su
privatizacion (30.04.97), explotaba y procesaba minerales
polimetalicos con un volumen anual de 767 400 TMS, con reservas
probado-probables de 7,3 millones de toneladas y un mineral
prospectivo potencial de 14,7 millones de toneladas. En concesiones
mineras cuenta con un area neta aproximada de 20 751,65 Ha. y

terrenos superficiales con un area de 1 374,6 Ha™".

Dicha unidad de produccion cuenta con un pasivo ecolégico de mas de un
siglo de operacion, remontandose su historia a la epoca colonial. En 1918
las concesiones fueron adquiridas por la Cerro de Pasco Corporation a
Backus & Johnston Corporation. Luego fue nacionalizada el ano 1974 para
convertirse en Centromin Perti’4. En este lapso de tiempo ha devastado

pastos naturales en una extension 182 Ha. por depdsito sobre estas areas’™.

En el 2010 Perubar vendio a los Quenuales S.A., la unidad minera Rosaura
que incluye las concesiones mineras “Casapalca 7” y “Casapalca 97, asi
como los bienes que integran la Concesion de Beneficio “Concentradora

Rosaura”, maquinaria y equipo y stock de materiales y concentrados de zinc

71
Libro Blanco - Empresa YAULIYACU S.A. y LAS CONCESIONES "EL PERRO CIEGO" y "LA CARCAJADA”. Resumen Ejecutivo.

http://www.proyectosapp.pe/RepositorioAPS/0/0/JER/PACENTROMIN/yauliyacu/Resumen_Ejecutivo_Yauliyacu.pdf
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Empresa Minera Los Quenuales S.A. https://iwww.bnamericas.com/company-profile/es/empresa-minera-los-quenuales-sa-minera-los-quenuales

Libro Blanco - Empresa YAULIYACU S.A. y LAS CONCESIONES "EL PERRO CIEGO" y "LA CARCAJADA”. Resumen Ejecutivo.
http://www.proyectosapp.pe/RepositorioAPS/0/0/JER/PACENTROMIN/yauliyacu/Resumen_Ejecutivo_Yauliyacu.pdf
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y plomo’®.

DEPOSITO DE RELAVES CHINCHAN (LOS QUENUALES)”’

La cancha de relaves de Chinchan es la cancha activa del area y se encuentra
a 110 km al norte de la planta concentradora de Casapalca. Se encuentra ubicada

en el distrito de Chicla, provincia de Huarochiri, departamento de Lima.

“PROPIEDAD
PRIVADA

Cayikitey g Animve: CHISCHAN
——— e e
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PERUBAR S.A. Memoria Anual. Lima. 2010. http.//www.bvl.com.pe/eeff/B20023/20110405140802/MEB200232010AIA01.PDF

Abdel Arroyo A. Coordinador Asuntos Ambientales. Remediacion de Pasivos Ambientales - Casapalca”: Depdsitos de Relaves Abandonados. Empresa Minera del Centro del Pert S.A.
file:///C:/Users/Fernando/Downloads/61744371-CIERRE-DEP-1-CASAPALCA-2.pdf
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3.2.4. DEPOSITO DE RELAVES TABLACHACA™

Ubicado a la altura del kilbmetro 113 de la carretera Central, en la quebrada
Tacpin (Casapalca. Distrito de Chicla, provincia de Huarochiri). Adyacente, al
margen derecho del rio Rimac, se encuentra el Depédsito de Relaves de

Tablachaca, actualmente remediado.

Es atravesado por una escorrentera tributaria al rio Rimac que la divide en dos

sectores: Tablachaca | y Tablachaca Il

Dicho depésito de relaves, tiene una extension aproximada de 12 hectareas y
contiene unos tres millones de toneladas métricas de relaves producidos por la
planta concentradora de Casapalca, operada por la empresa Cerro de Pasco
Corporation y CENTROMIN PERU S.A., sucesivamente y principalmente entre

los afios 1940 y 1982, aunque su uso se extiende hasta 1999.

Durante décadas, este pasivo presentd erosidon edlica con produccién de polvo

y lavado del talud del depédsito de relaves durante la época de lluvias que

contaminan al rio Rimac y poblaciones aledafias’™.
= S

-

=

Depdsito de relaves de Tablachaca en la ladera de rio Rimac - 2001
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Abdel Arroyo A. Coordinador Asuntos Ambientales. Remediacion de Pasivos Ambientales - Casapalca”: Depdsitos de Relaves Abandonados. Empresa Minera del Centro del Pertd S.A.
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Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA): UDP Casapalca. CENTROMIN PERU. Direccién de asuntos Ambientales.GEGE-565-96
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Depésito de relaves de Tablachaca en la ladera de rio Rimac — 2004

3.2.5 DEPOSITO DE RELAVES ANTUQUITO®®

Dicho deposito de relaves, situado sobre la margen izquierda del rio Rimac,
tiene una extensiéon aproximada de 1.5 hectareas y contiene unas 600,000
toneladas métricas de relaves producidos por la planta concentradora de
Casapalca, operada por la empresa Cerro de Pasco Corporation y
CENTROMIN PERU S.A. sucesivamente.

Durante décadas, este pasivo presento erosion edlica con produccion de
polvo y lavado del talud del depdsito de relaves durante la época de lluvias

que contaminan al rio Rimac y poblaciones aledarias®’.

Abdel Arroyo A. Coordinador Asuntos Ambientales. Remediacién de Pasivos Ambientales - Casapalca”: Depdsitos de Relaves Abandonados. Empresa Minera del Centro del Pert S.A.
file:///C./Users/Fernando/Downloads/61744371-CIERRE-DEP-1-CASAPALCA-2.pdf

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA): UDP Casapalca. CENTROMIN PERU. Direccién de asuntos Ambientales.GEGE-565-96
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Depdsito de relaves de Antuquito en la ladera de rio Rimac — 2005
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3.2.6 DEPOSITO DE RELAVES CASAPALCA®

Dicho depdsito de relaves, situado sobre la margen derecha del rio Rimac,
tiene una extension aproximada de 7.2 hectareas y contiene unos 1.7
millones de toneladas métricas de relaves producidos por la planta
concentradora de Casapalca, operada por la empresa Cerro de Pasco
Corporation y CENTROMIN PERU S.A. sucesivamente. Durante décadas,
éste pasivo presento erosiéon edlica con producciéon de polvo y lavado del
talud del depésito de relaves durante la época de lluvias que contaminan al

rio Rimac y poblaciones aledafias®.

Deposito de relaves de Casapalca en la ladera de rio Rimac — 2000

o

Depésito de relaves de Casapalca en la ladera de rio Rimac — 2004
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Abdel Arroyo A. Empresa Minera del Centro del Peri S.A. Remediacion de Pasivos Ambientales - Casapalca” Depdsitos de Relaves Abandonados.
https.//es.scribd.com/document/61744371/CIERRE-DEP- 1-CASAPALCA-2

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA): UDP Casapalca. CENTROMIN PERU. Direccién de asuntos Ambientales.GEGE-565-96
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3.2.7. DEPOSITO DE RELAVES YAULILIACO ANTIGUO®

Dicho depésito de relaves, tiene una extension aproximada de 7 hectareas.
Construido en la quebrada Santa Rosa®® contiene unos 3.3 millones de
toneladas metricas de relaves producidos por la planta concentradora de
Casapalca, operada por la empresa Cerro de Pasco Corporation y
CENTROMIN PERU S A sucesivamente.

Durante décadas, este pasivo presento erosion eodlica con produccion de
polvo y lavado del talud del depdsito de relaves durante la época de lluvias

que contaminan al rio Rimac y poblaciones aledafas®.

Deposito de relaves de Yauliliaco en la ladera de rio Rimac —2000

84

Abdel Arroyo A. Empresa Minera del Centro del Perti S.A. Remediacion de Pasivos Ambientales - Casapalca” Depdsitos de Relaves Abandonados.
https.//es.scribd.com/document/61744371/CIERRE-DEP- 1-CASAPALCA-2
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3.2.8. DEPOSITO DE RELAVES BELLAVISTA®’

Dicho depdsito de relaves, situado sobre la margen izquierda del valle del rio
Rimac®, tine una extension aproximada de 3.8 hectareas y contiene unos 1.2
millones de toneladas metricas de relaves producidos por la planta
concentradora de Casapalca operada por la empresa Cerro de Pasco
Corporation y CENTROMIN PERU S A sucesivamente.

Durante décadas, este pasivo presento erosion eélica con produccion de
polvo y lavado del talud del depésito de relaves durante la época de lluvias

que contaminan al rio Rimac y poblaciones aledarias®®.

Depésito de relaves de Bellavista en la ladera de rio Rimac (antes de la
remediacién)

Depésito de relaves de Bellavista en la ladera de rio Rimac (en remediacion)
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4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS DE LA INTERVENCION DE SALUD

Cerro de Pasco y La Oroya, son dos zonas en donde ciudad, mineria y fundicién
han crecido una sobre la otra sin mayores regulaciones ambientales y de salud.
Si bien han generado ingresos a las arcas del Estado Peruano, también han
ocasionado el envenenamiento generacional por décadas de miles de peruanos
y peruanas que vivieron y viven en la zona. Lo mismo ocurre respecto de los

pasivos ambientales en San Mateo.

El Estado Peruano, ha sido esquivo y negligente para establecer estrategias de
proteccién y prevencién que entrelacen sinérgica y positivamente los procesos de
respeto a una vida digna, con salud, desarrollo y equilibrio ambiental, a la par del

desarrollode actividades productivas extractivistas en éstos lugares.

Por el contrario lamentablemente se ha mostrado indiferente ante la problematica
de desarrollo humano local, su salud publica y ambiental, actuando sélo de
manera reactiva, cuando los reclamos ciudadanos han eclosionado en protesta

social, exigiendo el cumplimiento de derechos basicos en las zonas impactadas.

Esa visién histérica de extraer riqueza para otros, dejando solo pobreza y miseria
en las zonas de produccién, es aun en pleno siglo XXI, una conviccién
subconsciente que arrastra lamentablemente a los funcionarios publicos del

Estado, que piensan en un desarrollo costero a expensas del territorio andino.

Después de 115 anos en el caso de Cerro de Pasco y 105 en el caso de la
metalurgica en La Oroya, el Estado y los sucesivos gobiernos que lo han
administrado, no han tenido la visién y mision de articular ciencia y tecnologia con
la generacion de politicas publicas en salud humana ambiental transparentes y
participativas, a través de herramientas, que en la realidad provean de proteccion,
prevencion, supervision, control y fiscalizacion. Que garanticen no solamente la
menor disrupcion posible del medio ambiente afectado y su remediacion. Mas

importante aun, la proteccion de laviday la salud humana ante riesgos generados
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por la contaminacion asociada a proyectos extractivistas pasados, presentes y

futuros.

Es claro, en especial desde la problematica de la salud, evidenciar que el Estado
peruano ha buscado minimizar la conflictividad socioambiental asociada a la

mineria, restringiéndola Unicamente a un fendmeno de percepciones negativas.

Por ello, no es de extrafiar que pasada la primera década del siglo XXI| y estando
proximos al bicentenario del Peri como Nacién soberana, persista una dicotomia
interinstitucional al interior del Estado. Mientras unos no aceptan la realidad de la
contaminacion como un problema de salud publica humana ambiental, otros silo
hacenss. En tanto, debiera haber mayor transparencia en los diagndsticos y
soluciones sostenibles ante Ila innegable existencia de procesos de

contaminacién antropogénica persistente pasaday presente.

En sectores de la politica, tecndcracia y ciudadania en general, se carece de una
concepcion de la salud humana bajo un concepto ecosistémico holistico, con una
legislacién adecuada que interconecte y gestione los conocimientos de la ética, el
derecho, la ciencia y los avances tecnoldgicos sobre las variables y/o
determinantes sociales y ambientales. Esto impide el logro de un estado de
bienestar y equilibrio en funciéon al ser humano y su ambiente, con planes

estratégicos que conjuguen el desarrollo social y econédmico sostenible.

Las consecuencias de ello son evidentes en el presente informe. Solo
observando los pasivos visitados durante la atencién de salud ambiental
encomendada por la RED MUQUI y, tomando individualmente la esfera

ambiental, tenemos a toda la cuenca hidrografica del Mantaro®:°"929y del

Emilio Gutiérrez Roldan, Maximo Janampa Quispe, Ronald Rojas Naccha, Gastén Pantoja Tapia, Eduardo Choquepuma Llave, Maximo Vasquez Calderdn. Evaluaciénde los recursos hiidricos

superficialesenlacuencadelrioMantaro. MINAG-ANA-DCPRH-ASUP-ALAMANTARO. Lima.2010.
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Rimac®9%%97.%8 impactadas por el vertimiento de elementos quimicos, que
finalmente alcanzan a todos los pobladores que dependen de ambas cuencas.
Es decir, se beneficia la ganancia inmediata, sin proyectar las medidas protectivas
y preventivas a fin de mitigar o impedir las consecuencias negativas de nuestras
acciones presentes y que tendran un costo futuro en la vida y la salud de las

personas.

Asi, por ejemplo, de forma oficial el Estado reconoce que los depoésitos de tribxido
de arsénico, un potente tdxico que se produce como subproducto de la fundicion

de La Oroya, han generado y genera una contaminacién continua en el Mantaro:

“Por estar los depdsitos en dreas de material aluvial y muy cercanas al rio Mantaro
y expuestos a la accién de las Illuvias las que se intensifican en los meses de enero
a marzo, percolan y ocasionan la disolucion del arsénico y otros elementos,

99,100 » «

llegando a discurrir y contaminar el rio Mantaro Este efecto ha venido

ocurriendo durante varias décadas, incluso antes de los trabajos de remediacion

ambienta”°?

Aun después de la remediacion, los piezémetros SM-3 y SM-5 tienen aun altas
concentraciones de As. Sinembargo, justo en ese lugar, son atribuidos a lixiviacion
natural y no al depdsito'®2. Esto es puesto en entredicho por la supervisora que
indica:
“Activos Mineros SAC no ha presentado evidencia o medio probatorio
que corrobore o sustente dicha afirmacién” / “...Lo manifestado por el administrado no
significaria que el encapsulado del depdsito de triéxido de arsénico se encuentra en
dptimas condiciones de manera tal que garantice la calidad de las aguas subterréneas,

toda vez que durante las acciones de supervision se han registrado altas
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concentraciones de arsénico en el punto de control SM-5"1%,

Este caso, solo ejemplifica la polarizacién de opiniones, la falta de concesos y la
incapacidad al interior del Estado con respecto a poder establecer politicas de salud
humana ambiental claras y coherentes dirigidas a reducir e eliminar los riesgos a la
salud y la vida por la contaminacién en general. Sobre todo especificamente por
exposicion a metales pesados en zonas de inversion minera importante, pero
también altamente vulnerables por los efectos nocivos para el ser humano y los

ecosistemas.

Por otro lado, para ciertas instancias del Estado, se demuestra que las mediciones
puntuales y esporadicas de los estandares de calidad ambiental, en matrices
altamente dinamicas y entrépicas -como son las escorrentias superficiales y
subterraneas-, son suficientes para poder atribuir una tendencia de seguridad

ambiental, cuando esto realmente no es asi'®.

La realidad es que en el Peru, no existen sistemas de monitoreo continuos y en
tiempo real de zonas criticas. Estos permitirian determinar estadisticamente la
variabilidad diaria para los ECAS en frecuencia y temporalidad obteniendo un
promedio real. De esta manera no es posible extrapolar mediciones puntuales
distantes en el tiempo para establecer una realidad de calidad ambiental
representativa del ecosistema que se estudia y mucho menos establecer valores

minimos de seguridad para seres humanos.

AuUun mas critico, es cuando se revisan los resultados de presencia de metales
pesados en los nifios parte de la atencién médica de salud encargada por la Red
MUQUI el 2016, y se observa una prevalencia del 100% en la presencia de

metales toxicos arsénico, plomo, cadmio y mercurio en los nifios atendidos.

Esta positividad de 100% en la exposicion, no solo es una campanada de alarma,
sinolaclara evidencia de que los nifos atendidos estan sometidos a uninexcusable

y negligente riesgo de intoxicacidn cronica por metales pesados.
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Asi lo demuestran los resultados presentes de la atencion medica del 2016 y a su
vez la suma de estos con los antecedentes previos laboratoriales y ambientales
que el mismo Estado ha realizado en estudios puntuales pasados sobre estos
mismos nifios que han residido toda su vida en la zona y cuyo analisis -como un
todo- generan evidencia tangible de una linea de tiempo de exposicién/dosis de
absorbida persistente y por encima de los mejores estandares de referencia

nacional e internacional.

A pesar de que el Estado y sus instituciones, buscado demostrar que cumplen
con sus responsabilidades, siempre se han esforzado por presentar informes
descriptivos y puntuales de salud en poblaciones donde se sospecha
contaminacién y exposicion crénica a metales pesados por actividades
antropogénicas extractivas, también ha postulado en simultaneo que estas
exposiciones son fendbmenos muy complejos y dinamicos, por lo tanto, los
hallazgos de los monitoreos biolégicos puntuales no pueden ni medir ni demostrar

dafio y mucho determinar fuentes de exposicion y sus responsables’®.

Alalarga, su propio actuar, ha permitido acumular evidencia mas alla de toda duda
razonable de que los nifios en Cerro de Pasco y La Oroya durante sus primeros
cinco afios de vida fueron expuestos a niveles elevados y temporalmente
persistentes de xenobidticos con un impacto evitable pero real a la salud por

intoxicacion cronica a metales pesados, principalmente arsénico y plomo%.

De hecho, teniendo el Estado peruano, la evidencia cierta de exposicion sostenida
y riesgo elevado a intoxicacidn cronica en zonas sensibles, como las estudiadas en
este informe; ha claudicado en su funcion de proteccién de la vida y la salud
humana, a través de su sector salud, dejando practicamente el manejo de
enfermedades asociadas al medio ambiente y sus pasivos, a lo que indique los
ECAS medidos por el MINAM de forma puntual, ECAS en cuyo establecimiento

no ha participado el sector salud, lo que es fundamental.
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El Estado tampoco ha tomado interés en establecer mapas de riesgo
epidemioldgico, ni limites maximos de riesgo por exposicidn, dejando de verificar
el cumplimiento de las dosis minimas de seguridad referencia y su relacién con la
concentracion provisional tolerable de ingesta del contaminante por peso, cuando

estas sean consideradas como protectoras'07:108.109.110,

Lo mas increible es que las medidas de proteccion a poblaciones vulnerables
altamente protegidas como son los nifios es solo reactiva casual e incumple
derechos inalienables de una poblacion altamente vulnerable y protegida por la

Convencioén de los Derechos del Nifo.

“El vinculo entre el derecho a la vida y el derecho a un medio ambiente sano es
directo e indivisible. El derecho del nifio a la vida, la supervivencia y el desarrollo
exige, por tanto, la prohibicion o el control de la contaminacion ambiental o la
degradacion que dan lugar a un peligro inminente para la vida y el desarrollo de los
nifos. A este respecto, las responsabilidades del Estado en relacion con el derecho
a la vida incluyen la prevencion de la exposicion de los nifios a sustancias

quimicas peligrosas, como los disruptores endocrinos o los metales pesados’"’.

Desproteger a los nifios frente a la exposicién a metales pesados, como el mercurio y
plomo, que afectan el neurodesarrollo del cerebro o, al arsénico y cadmio que
generan dafo en diversos aparatos y sistemas en maduracion de los nifos,
constituye una violacion del Convenio por los derechos de los nifios y un crimen por
abandono de persona vulnerable que pone en serio peligro su vida y

Desarrollo'12113.114.

El Estado Peruano, siempre ha tenido una conducta erratica con respecto a los
problemas de salud asociados al ambiente. Su accionar, ha sido para foto, pero

contradictorio con la realidad y la evidencia.
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Y es que el Sistema de Salud, en un pais que se dice “minero y agrario” por
excelencia, que busca industrializar y transformar sus materias primas en
productos con valor agregado, y a la vez incrementar su frontera agroindustrial y
por ende el uso de agroquimicos, carece de especialistas en Ecosalud en el
MINSA, de médicos clinicos toxicélogos ambientales capaces de atender no solo a
la poblacion ocupacionalmente expuesta sino la mas numerosa y vulnerable
poblacion no ocupacionalmente expuesta y del soporte multi y transdisciplinario
de quimicos famaceuticos, biélogos, tecnélogos médicos, bioingenieros, etc, que
estén capacitados y sean competitivos para enfrentar la realidad de un pais
emergente como el nuestro con un pronunciado problema de toxicidad de metales

pesados’’®.

El Estado y su sector salud escuchan, pero no entiende que, segun la Organizacion
Mundial de la Salud, la exposicién al plomo contribuira a unos 600.000 nuevos

casos de nifios que desarrollaran discapacidades intelectuales cada afio'®.

Que la contaminacién de suelos en el Peru tiende a ser extensa en ciudades
mineras peruanas, pero donde la contaminacion no tiene un patrén uniforme, por lo
que se podria proteger a los nifios, realizando un adecuado mapeo de riesgos de

acuerdo a las zonas de suelo y su contaminacion a plomo''”.

Que el plomo constituye un peligro para la salud y en los nifios compromete el
desarrollointelectual, con efectos alargo plazo, en términos de productividad futura,
lo cual significa que los ingresos para estas personas y la calidad de vida seran

devastadoras''®,

Que en La Oroya la fuente principal de la contaminacion atmosférica ha sido la
Planta Metalurgica, lo cual esta confirmado por la evaluacién de aire realizado por
laDIGESA, donde el plomo ha sobrepasado 17,5 veces el limite permisible y, donde

el rio Yauli arrojo 70 veces el limite permisible de plomo debido a las aportaciones
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de las compafiias mineras establecidas a lo largo de su recorrido”’®

El conocimiento cientifico actual nos permite aseverar que una persona residente
en la ciudad de la Oroya o Cerro de Pasco puede haber acumulado grandes
depoésitos de plomo en los huesos. Este hecho cobra relevancia en mujeres

embarazadas, ya que el plomo es removido del hueso y puede atravesar la barrera

placentaria y es susceptible de ser secretado a través de la leche materna'®.

A partir de los resultados de monitoreo de plomo en sangre realizado en 346 nifios
de 0 a 10 anos, de distintas zonas de la ciudad de La Oroya, llevado a cabo por la
Direccion General de Salud Ambiental — DIGESA — del Ministerio de Salud en
noviembre de 1999'?", el MINSA hace 17 afos diagnosticé una situacion critica en
la salud de la poblacion infantil de La Oroya por intoxicacion por plomo lo cual
requeria una urgente intervencion que nunca lleg6'?2. Lo mismo ha ocurrido y ocurre

en Cerro de Pasco.

De igual modo, estudios de DIGESA y SEDAPAL, ambas entidades
gubernamentales, han encontrado niveles de arsénico en el rio Rimac préximos a
50 ug/L en el periodo 1997-2004, con excepcion de los afios 2000, 2001 y 2002,
que tuvieron promedios de 260 ug/L, 710 ug/L, y 780 ug/L respectivamente'?*124 En
todo el Peru se estim6 que al afio 2000 por lo menos 250,000 personas bebian
agua con concentraciones de arsénico > 50 ug/L'?. Por lo que el supervisor y el
proveedor de este recurso vital para el consumo humano, siempre ha sabido que
la Ciudad capital de Lima, que alberga a un tercio aproximadamente de la
poblacion del Peru, recibe agua altamente contaminada con arsénico y otros

metales. George et al indica que, en varios distritos del Peru, el agua potable
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muestra contaminacion generalizada por arsénico, excediendo la norma de

arsénico de la OMS'25,

Hoy no hay duda de que las principales amenazas a la salud humana derivadas de
los metales pesados estan asociadas con la exposicion al plomo, el cadmio, el
mercurio y el arsénico'?. Estos metales han sido ampliamente estudiados en
relacion a sus efectos sobre la salud humana y son revisados regularmente por

organismos internacionales como la OMS'?8,

La exposicion al arsénico, mercurio, plomo y cadmio puede ocurrir en la ingesta
de alimentos, agua potable o por la inhalacion de aire contaminado. Esta
exposicion sostenida en el tiempo, como ocurre en Cerro de Pasco y La Oroya
aumenta drasticamente la probabilidad de eventos adversos no cancerosos y
cancerosos. Pasco y Junin presentan tasas ajustadas de mortalidad por cancer
superiores al valor nacional. Se observa elevada mortalidad por cancer de

estdbmago en departamentos de la sierra de Junin y Pasco.

Los nifilos son mas propensos que los adultos a estar expuestos a contaminantes
en el suelo o el agua. Los nifios pequenos en sus actividades diarias tienden a
tener contacto frecuente boca a boca y, a menudo, introducen objetos con polvo a
la boca. Los nifios son mas susceptibles y vulnerables a los efectos negativos en

la salud de los metales pesados que los adultos.

Durante la exposiciéon que puede ser prenatal y postnatal el mercurio y el plomo
son indiscutibles neuro, nefro e inmunotoxicos para los seres humanos, siendo
mas vulnerables el grupo etareo de nifios comprendidos entre 0 a 5 afos. La
exposicion a plomo y mercurio durante el periodo de vida intrautero pone en riesgo
inminente el desarrollo del feto'?. Las exposiciones a plomo durante los dos
primeros afios de vida representan un riesgo en el retraso constante del desarrollo,

asi como de deficiencias en las funciones cognitivas'?°
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Tanto en nifios como en adultos la exposicién a niveles bajos de uno o varios
metales pesados durante un periodo prolongado de tiempo tiende a presentar un
efecto acumulativo de los mismos en diversas partes del cuerpo. Por ejemplo, la
acumulacién en los rinones se considera critica pues a de forma acumulada

incrementara el riesgo de dafos renal progresivo.

Los nifios, ni los adultos deberian tener mercurio y plomo en sus cuerpos, porque
estos elementos no proporcionan ningun beneficio fisiolégico. Por el contrario, sus
exposiciones continuas en el tiempo a niveles bajos generan envenenamiento

cronico.

Hasta hace poco, se consideraba que los nifios tenian un "nivel preocupante" de
plomo en sangre si presentaban una concentracion de 10 microgramos o mas por
decilitro de sangre. Pero ahora las evidencias sugieren que los problemas
comienzan a niveles que son la mitad de esa cantidad. Esos problemas pueden
incluir unas puntuaciones mas bajas de coeficiente intelectual (Cl), un peor

rendimiento escolar, falta de atencién, impulsividad, agresividad e hiperactividad.

"Ahora sabemos que no hay un nivel seguro de concentracion de plomo en sangre para
los nifios, y que el mejor 'tratamiento’ para la intoxicacion con plomo es prevenir toda
exposicion antes de que ocurra”. La mayoria de los estdndares existentes para el plomo

no protegen a los nifios. Solo proveen una ilusién de sequridad.”*3!

Los padres, pediatras, enfermeras y otros proveedores asociados al cuidado de la
salud, como profesores y asistentes sociales, deben comprender el efecto nocivo
sobre la salud de los nifios, sobre todo los menores de 5 anos, por la exposicion al

mercurio y plomo™32,
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American Academy of Pediatrics. With No Amount of Lead Exposure Safe for Children, American Academy of Pediatrics Calls For Stricter Regulations. Dr. Jennifer Lowry, MD, FAACT, FAAP, chair
of the AAP Council on Environmental Health and an author of the policy statement. 20/06/2016

Stephan Bose-O'Reilly, Kathleen M. McCarty, Kathleen M. McCarty Nadine Steckling, Nadine Steckling, Beate Lettmeier, Beate Lettmeier.Mercury Exposure and Children's Health. Ped and adolec
Healht Care 2010;40(8):185-216
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CONCLUSIONES

1)

2)

3)

Existe un elevado riesgo de exposicidn e intoxicacidon cronica en seres
humanos principalmente al plomo por inhalacién de aire contaminado en la
zona de las ciudades de La Oroya y de Cerro Pasco. Dicho riesgo se
incrementa en los periodos de esparcimiento de polvo contaminado con

metales en el aire cuando los vientos se incrementan'33.

Existe un elevado riesgo de exposicién e intoxicacion crénica en seres
humanos a plomo, arsénico, mercurio y cadmio por ingesta de agua
contaminada no potabilizada en la zona de las ciudades de La Oroya y de Cerro
Pasco. Dicho riesgo se incrementa en los periodos de esparcimiento de polvo

contaminado con metales en el aire cuando los vientos se incrementan.

Los sistemas y 6rganos mas frecuentemente atacados por la toxicidad del
plomo, arsénico, cadmio y mercurio incluyen el sistema nervioso central y
periférico, cardiovascular, inmunolégico, hematolégico, renal y
reproductivo’4=, Los efectos sobre la salud de la exposicion al plomo,
mercurio, arsenico y cadmio estan bien investigados y documentados. El
MINSA conoce que la exposicidn y toxicidad cronica a plomo, arsénico,
mercurio y cadmio, a menudo se produce sin sintomas obvios y puede afectar

a casi todos los sistemas del cuerpo de forma sostenida.

El Estado peruano carece de voluntad politica y capacidad de accioén que
garantice un cumplimiento estricto de sus funciones tutelares de protecciéon
del derecho fundamental a vivir en un medio ambiente equilibrado y adecuado

a lavida.

Un claro ejemplo de esto es que el Gobierno Peruano y su Sector salud recien
en el 2015 -es decir 116 afos después de una explotacion minera continuada
en todo el pais, crecimiento de usos de agroquimicos por la expansiéon agricola
asociada a la deforestacién y el crecimiento progresivo de la industria-,
implemento la Vigilancia Epidemiologica en salud publica por exposicion a

metales pesados y metaloides'®

Council on Enviromental Healht.Prevention of Childhood Lead Toxicity. Pediatrics 2016;138(1):1493.
Occupational Safety and Health Administration (OSHA) (2). (2012). Safety and Health Topics - Lead. Washington DC, https://www.osha.gov/SLTC/lead/ (accessed 11/10/13).

Centers for Disease Control and Prevention (CDC) What do Parents Need to Know to Protect their Children? CDC’s Healthy Homes and Lead Program (2014) Atlanta GA
http://www.cdc.gov/nceh/lead/ACCLPP/blood_lead_levels.htm (accessed 6/16/14).

Aprobado por RM 006-2015/MINSA. NTS N2 111- 2014-MINSA/DGE V.01.
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4)

b.

No existen en la realidad factica planes de contingencia para situaciones de
riesgo imprevisto derivado de actividades humanas, accidentes ofenébmenos
naturales, que ponga en riesgo la integridad de la persona o poblacién humana

enlaque se compruebe como agente causal los metales pesados y metaloides.

La deteccidn por monitoreo biolégico del plomo, arsénico, cadmio y mercurio,
debe servir como indicadores sustitutivos de potencial de otros metales
pesados. Debido a las diferentes vidas medias entre estos metales es muy
probable que si se encontraran cantidades significativas de plomo, arsénico,
cadmio y mercurio durante el muestreo bioldégico exista una alta probabilidad

de que los sujetos estén expuestos a otros metales toxicos™’.

Las principales fuentes de contaminacion en la zona de Cerro de Pasco, La
Oroya y San Mateo estan constituidas por los pasivos ambientales
antropogénicos la mayoria de ellos sin remediar y que por décadas han
tenido un impacto acumulativo en las matrices de aire, agua superficial y

profunda, sedimentos y suelos.

No se han cumplido con diversos objetivos de remediacion de los PAMAS

originales tanto en Cerro de Pasco como La Oroya. Por ejemplo:

Sigue sin encapsularse y generar el cierre permanente del depdsito de escorias
de Huanchan, tal como se contempla en el PAMA original desarrollado por

CentrominPeru.

Aun no se han remediado y encapsulado los depdsitos de escombreras
Excelsior y relaves de Quiulacocha que en la actualidad se encuentran al aire

libre y representan una fuente grave de contaminacion.

No existe una estrategia comunicacional contundente y libre de politizacién que
permita una sensibilizacion sostenida de la opinién publica sobre los problemas
de los pasivos ambientales en La Oroya y Cerro de Pasco y los graves efectos
de estos a la salud humana de millones de peruanos a nivel local, regional y

nacional.
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Shelly Kuvat. Validation of LeadCare (c) Il Portable Blood Lead Analyzer. Defense adopte Master of Science in Industrial Hygiene (Environmental Health). University of
Cincinnati. USA. 2014
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8) Aunque en el caso especifico de La Oroya se observa un decrecimiento en la
dosis absorbida en los nifios evaluados para el plomo, este fenémeno coincide

con la paralizacion del Complejo Metalurgico y el corte de emisiones aéreas.

10) A pesar de haber una paralizacién del Complejo Metalurgico de La Oroya, el
impacto acumulado pordécadas de funcionamiento y emisiones no controladas
al medio ambiente de tdoxicos como arsénico y plomo, generan riesgos
acumulados para diversas patologias asociadas a la exposicion crénica a
metales pesados y dafno real a la salud de los ciudadanos que han residido en
dicha ciudad de forma estable y cuya magnitud el Estado nunca ha cuantificado

de forma metodolégicamente apropiada.

11) El transito de vehiculos ligeros y pesados sobre areas cubiertas de residuos o
caminos afirmados contaminados, libera polvo contaminado al aire. La escasa
vegetacion y la presencia de escombreras o pilas en proximidad inmediata con
las zonas pobladas de la ciudad de Cerro de Pasco, liberan material por

eolizacion pilas de relaves y drenajes.

12)El Estado peruano no ha asumido su rol supervisor, fiscalizador y garante de
un desarrollo sostenible que permita el goce de un ambiente equilibrado en
respeto a laviday la salud humana con unainversién socialmente responsable,
logrando el desarrollo equitativo de todos a través del uso innovador y

sostenible de nuestras riquezas naturales

13)Proteger a los nifios de la exposicion a metales pesados deberia ser una
prioridad en salud por los altos costos asociados a las comorbilidades a largo
corto y mediano plazo debido a la exposicion cronica a metales tales como el

plomo, el arsénico, cadmio y mercurio.

El plomo, el arsénico, cadmio y mercurio, son especialmente peligrosos para
los nifios pequefios porque sus cuerpos absorben mas metales pesados que el
de los adultos y sus sistemas y aparatos, como el cerebro, rifiones, etc., son

mas susceptibles al dafio por plomo y otros metales toxicos '8,

14)Los Estados Unidos de Norteamérica, si apostaron por un programa de

reduccién de plomo en sus nifios, generando una caida de mas del 90% en los

138 Environmental Protection Agency (EPA) Learn about Lead (2014) Washington DC, http://www?2.epa.gov/lead/learn-about-lead#exposed (accessed 6/20/14)
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niveles de plomo en sangre para nifos de 1 a 5 afios enlos ultimos 40 afos. La
media geométrica (GM) de plomo en sangre para nifios de 1 a 5 afos en la
Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (NHANES) de 1976-1980 fue de 15
Hg / dL, mientras que en la NHANES mas reciente (2007-2010), el GM para

plomo en sangre fue de 1,3 pg/ dL13.

15)La disminucién en los niveles de plomo sanguineo durante la infancia en los
Estados Unidos de Norteamérica ha permitido generar evidencia que indica
que no hay un nivel "seguro" para el plomo. Esto ha llevado al CDC a crear
un nuevo "nivel de referencia" preferentemente para nifios de 1 a 5 aios. Este

valor es de 5 ug /dL y se basa en el valor de plomo en sangre para el percentil

97.5 del NHANES 0141,

16)En zonas mineras y metalurgicas donde los controles de las medidas de
seguridad no son estrictos, se realizan frecuentemente emisiones furtivas y
descargas de contaminantes al agua, aire y suelo'?. En estas zonas los valores
de plomo en sangre mayores a los 10 ug/dL y de otros metales se asocia
directamente con los contaminantes ambientales generado por las emisiones

antropogénicas',

17)Se hace necesario implementar un sistema de vigilancia epidemioldgica
ambiental (que contemple una evaluacion médica completa y psicologica para
determinar, los efectos en el crecimiento y desarrollo intelectual principalmente
del nifo) a corto, mediano y largo plazo a fin de evaluar los niveles de plomo
en sangre en los pobladores de la ciudad de La Oroya, asociados a las acciones

de intervencion'#.

18)La suplementacion diaria con hierro y/o zinc es de utilidad en entornos de

139
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141

142
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Centers for Disease Control and Prevention (CDC). Blood lead levels in children aged 1-5 years—United States, 1999-2010. MMWR Morb Mortal Wkly Rep. 2013;62(13):245-248.

Centers for Disease Control and Prevention. CDC response to Advisory Committee on Childhood Lead Poisoning Prevention Recommendations in “Low Level Lead Exposure Harms Children:
A Renewed Call of Primary Prevention.” http.//www.cdc.qov/nceh/lead/ACCLPP/CDC Response_Lead Exposure Recs.pdf

Advisory Committee on Childhood Lead Poisoning Prevention. Low level lead exposure harms children: a renewed call for primary prevention.
http://iwww.cdc.qgov/nceh/lead/ACCLPP/Final_Document 030712.pdf

Shirlry Moscoso Redtegui, Laura Nayhua, Edy Rojas Urgadini, Geogina Ortiz Pilco, Juan Cozio Brazzan, Liliana Vigil Romero, Luis Li Palacios, Rolando Medina Chavez, Luz Carbajal Arroyo y

Fredy Huarcaya. Estudio de plomo en sangre en una poblacién seleccionada enla Oroya. DIGESA.1999.
http://www.aida-americas.org/sites/default/files/refDocuments/DIGESA %201999%20blood % 20lead % 20study%20-% 20text%20small%20scan1.pdf

Shirlry Moscoso Redtegui, Laura Nayhua, Edy Rojas Urgadini, Geogina Ortiz Pilco, Juan Cozio Brazzan, Liliana Vigil Romero, Luis Li Palacios, Rolando Medina Chavez, Luz Carbajal Arroyo y
Fredy Huarcaya. Estudio de plomo en sangre en una poblacién seleccionada enla Oroya. DIGESA.1999.

http.//www.aida-americas.org/sites/default/files/refDocuments/DIGESA %201999% 20blood % 20lead % 20study%20-%20text%20small%20scan1.pdf
Shirlry Moscoso Reategui, Laura Nayhua, Edy Rojas Urgadini, Geogina Ortiz Pilco, Juan Cozio Brazzan, Liliana Vigil Romero, Luis Li Palacios, Rolando Medina Chavez, Luz Carbajal Arroyo y

Fredy Huarcaya. Estudio de plomo en sangre en una poblacién seleccionada enla Oroya. DIGESA.1999.
http://www.aida-americas.org/sites/default/files/refDocuments/DIGESA %201999%20blood % 20lead % 20study % 20-%20text%20small%20scan1.pdf
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contaminacién minera por metales pesados, en los casos con mayor

prevalencia de deficiencias o en nifios mas pequefios'45'46,

RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

S)

Desarrollar un plan nacional sostenible de monitorizacion epidemiolégica
permanente, en tiempo real, transparente, coordinada y participativa de las
matrices agua (superficial y subterranea), suelo, sedimentos y aire, en zonas
extractivas: mapas de riesgos y acciones de remediacién (Zonificacion
geografica que identifique las zonas de “alto riesgo” o "puntos calientes" para

plomo, arsénico mercurio, cadmio y otras sustancias quimicas).

Caracterizar no solamente los peligros y riesgos a los impactos ambientales
inmediatos, mediatos y a largo plazo, sino también a la salud humana en una
concepcion de Ecosalud y proteccidon del bien publico, buscando contribuir a la
disminucién de mortalidad, morbilidad y discapacidad de las personas
expuestas por la contaminacion con metales pesados, metaloides y otras

sustancias quimicas, en las zonas de riesgo.

Fortalecimiento de la capacidad de vigilancia y monitoreo ambiental de los
ciudadanos/as y poblaciones indigenas y originarias, reconocimiento de las
organziaciones que lo realizan, y su incorporacion en el Sistema Nacional de
Gestion Ambiental como mecanismos de alerta temprana, realizando también
una adecuada sistematizacién de la informacién disponible y la debida gestion
del derecho a la transparencia y acceso a toda la informacién publica en salud

ambiental que también pueden realizar.

Promover la investigacion priorizada en la proteccién, prevencion y evaluacion
de riesgos a la salud por exposicion crénica no ocupacional a sustancias

quimicas poracciones antropogénicas.

Fortalecer la transferencia tecnolégica con entidades internacionales

acreditadas como la Envirometal Protection Agency (EPA), la Agency for
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146

Javier Alatorre Rico, Katarzyna Kordas, Patricia Lopez,, Jorge L. Rosado, Gonzalo Garci’a Vargas,, Dolores Ronquillo, Rebecca J. Stoltzfus, Efficacy of Iron and/or Zinc Supplementation on
Cognitive Performance of Lead-Exposed Mexican Schoolchildren: ARandomized, Placebo-Controlled Trial. PEDIATRICS.2006;117(3):e518-e527

The world health report. WHO. http://www.who.int/whr/2002/chapter5/en/index5.htm}.
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6)

7)

Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) de los Estados Unidos, etc.,
asi como las competencias inter y trasndisciplinarias de Ecosalud y toxicologia

en los recursos humanos vinculados al sector salud y ambiente que garantice

una adecuada comunicacién, comprension y articulacién de las politicas de

salud publica ambiental en el Peru.

Promover la planeacion estratégica nacional de salud publica ambiental
protectiva y preventiva (principio precautorio y preventivo) en zonas de alto

riesgo de exposicidn a metales pesados:

Generarlineas de bases e inventarios actualizados de contaminacion en las
zonas de desarrollo de actividad antropogenica asociada al desarrollo de
centros urbanos y actividades productivas de extraccion de recursos

naturales y de conversion o manufactura en productos secundarios,

Involucrar a la poblacion como un actor sea participe y seguidor de las
acciones que entidades gubernamentales se comprometen a realizar y no

como pasivo del cuidado de su salud y ambiente.

Garantizar estudios de salud y ambiente colegiados que garanticen la
independencia y por ende la aceptacion de los principales afectados:

poblacion expuestano ocupacionalmente.

Articulacién estrecha entre las estrategias de metales pesados y combate a
la desnutriciéon, dejando de lado las intervenciones puramente puntuales y
apostando por el uso de metodologias longitudinales y prospectivas que
evidencien la real magnitud de las asociaciones o nexos causales entre las

enfermedades y las actividades mineras.

Desarrollo adecuado de guias y reconocimiento de la especialidad de

toxicologia clinica ambiental por el MINSA.

Desarrollo de infraestructura que garanticen agua apta para consumo
humano y agua apta para actividades agropecuarias en zonas de alto riesgo

porcontaminacion ametales pesados y otras sustancias quimicas.

Garantizar la seguridad e inocuidad alimentaria a través de proyectos

productivos sostenibles agropecuarios.

El Gobierno peruano deberia crear un organismo de investigacion pero que a la

vez tuviese capacidades de supervision y fiscalizacidon en relacién a la salud
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humana asociada a impactos antropogénicos sobre el ambiente y sus matrices,
agua (superficial y subterranea), aire, suelo (incluye sedimentos) y su
asociacion con la afectacién en la salud humana. Es decir, un organismo
unificado (actualmente se encuentran dispersos: estrategia de metales
pesados y otras sustancias quimicas, direccion nacional de salud ambiental,
centro de salud ocupacional y proteccion del ambiente parala salud), que tenga
jurisdicciéon nacional, y sea la encargada de realizar o determinar la
tercerizacion de todo tipo de medicion asociada a la salud ambiental y que
permita las valoraciones oficiales a nombre del Estado, con acreditacion
nacional e internacional segun los estandares de calidad vigentes. Debe
responder al mas alto nivel, a la Presidencia del Consejo de Ministros, con el
mandato de generar una lista de puntos prioritarios de intervencién asociados
a la contaminacion ambiental antropogénica y articular las politicas de salud
ambiental de forma horizontal entre las entidades del Gobierno Central,

Gobiernos locales y regionales.

Esto obliga a reestructurar e independizar del INS, al Centro de Salud
Ocupacional y Proteccibn del Ambiente para la Salud - CENSOPAS,
fusionandolo con la Estrategia Nacional de Metales Pesados y la DIGESA,
siendo no solo una entidad de investigacién, sino también de supervision y

fiscalizacion, buscando brindarle el mayor nivel de credibilidad.

8) Disenoy elaboraciéon de documentos técnicos normativos que garanticen:

a. Desarrollo de planes nacionales, regionales y locales articulados de
Gestion de Riesgos de Exposicion por Metales Pesados y Otras

Sustancias Quimicas

b. Guias de salud y manejo validadas en la atencién y diagnéstico primario,
secundario y terciario de la salud, sustentados en niveles de evidencia,
tipos de estudios y metodologias estadisticas adecuadas a la

complejidad de la gestidn de problemas de salud ambiental.

c. Estandarizar y utilizar la nomenclatura de Niveles Minimos de Riesgo
(LMR) para exposiciones de duracion aguda, intermedia y crénica. Estos
constituyen una estimacién de la exposicibn humana diaria a una

sustancia que probablemente no tenga un riesgo apreciable de efectos

54



adversos (no cancerosos) durante una duracion especificada de la

exposicion.

d. Implementacién progresiva de los planes de salud en tamizaje y
seguimiento de personas expuestas o afectadas por metales pesados a
través de correcto uso de los por presupuestos por resultados (PPR).
Programa Estratégico 0018: Enfermedades No Transmisibles:
Finalidad: 3043997: Tamizaje y tratamiento de personas afectadas por

metales pesados'’.

e. Estadarizacion y asuncion de las normas de control de calidad de los
datos, a fin de asegurar su calidad antes de su coleccién, monitorear y
mantener la calidad de los datos durante la conduccién de las
herramientas de gestidn en salud humana ambiental y garantizar que la
data siempre tenga un espejo gemelo que garantice su indemnicidad en

el tiempo.

9) Larealizacién obligatoria de los censos hematicos y el registro de poblaciones
en riesgo y/o con efecto nocivo a su salud por la presencia de pasivos

ambientales de origen antropogénico.

10)Desarrollar estrategias de reforestacion sostenida en suelos impactados. Los
ecosistemas disturbados por la deforestacion del suelo generan la perdida de
materia organica, naturalmente mantenida por la vegetacion del lugar. La
erosion de los suelos desnudos durante las lluvias estacionales libera los
metales depositados y acumulados en los suelos por percolacion y vertimiento
a los rios, lagos y acuiferos. Esta via de carga de metales pesados en los
ecosistemas acuaticos, adyacentes a suelos contaminados o areas de
deposicion de polvos es de suma importancia en zonas con estaciones

lluviosas periddicas.

11)Generar planes de desarrollo urbano que incluyan la reubicacion de las areas
urbanas a areas seguras'®, incluyendo los centros educativos, de salud vy

espacimiento que actualmente se ubican en zonas de alta contaminacion, como

147 Programa presupuestal 0018: Enfermedades no trasmisibles. Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

https://www.mef.qgob.pe/contenidos/presu_publ/ppr/prog presupuestal/articulados/prog pptal 0018 2017.pdf

148 Ley 29293: Ley que declara de necesidad publica e interés nacional laimplementacion de medidas para lograr el desarrollo urbano sostenible concertado y la reubicacion de

la ciudad de Cerro de Pasco. El Peruano 385066 Lima, sabado 13 de diciembre de 2008
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parte de los programas de mitigacién de los impactos a la salud humana.

12)Incluir en la normative sobre los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) detallados
y semi detallados, un componente que exija a las empresas mineras presentar los
impactos que podria generar sus actividades en salud, y las medidas necesarias

que tomara para evitarlo o mitigarlo.

13)Establecer los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) y (LMPs) en agua, aire y
suelo con participacion formal del sector salud, no solo del sector ambiente, pues

la salud ambiental y humana estan directamente relacionadas.

14)Establecer un Programa de Remediacion de Pasivos Ambientales Mineros, que
priorice los de alta y muy alta prioridad ubicados en zonas de mayor afectacion a
la salud, por lo menos para los préximos 10 afios, que cuente con el presupuesto
requerido y la participacion de las instancias competentes del Gobierno Nacional

y Gobiernos Regionales.

15)Establecer un protocolo de atencidon médica especializada para personas
afectadas por metales pesados a nivel nacional, que especialmente se aplique en
las zonas mineras, minero metallrgicas, y con pasivos ambientales mineros,

afectadas o con riesgo de serlo.
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